
 

“天然气粮仓”——地下储气库 
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几年前，一次乘坐出租车，司机师傅抱怨国内油价高，无法理解

为什么采出来的天然气还要重新“灌回”地下，认为这纯粹是浪费老百

姓的钱。 

事实果真如此吗？ 

作为石油科技工作者，深感责任在肩，我们今天尝试来解答这一

谜团。 

我们都知道，作为清洁能源的天然气在我国的一次能源消费结构

中占比快速增长，国际形势错综复杂，我国天然气对外依赖度逐年攀

升，能源安全面临严峻挑战。我国 87%的天然气资源集中在西部的

塔里木、柴达木、陕甘宁和四川盆地，东部地区作为主力消费市场则

远离产气区。天然气夏季用量少，冬季用量激增，仅靠管道和气田难

以满足高峰月用气需求。举个例子，北京冬季用气量是夏季的 4 到

10 倍。如果没有足够的天然气储备，那么北京的冬季就面临“断气”

了。 



 

冬季难挨 

 

小贴士：2018 年，我国成为世界最大的天然气进口国，进口天然气 1254 亿

立方米，对外依存度升至 45.3%。 

如果有办法能把足够多的天然气事先存起来，用的时候随时能拿

出来，那么，不就能同时解决“国家能源安全储备、平稳供气、平衡

季节用气峰谷差”等问题了吗？ 

      问题又来了，要把天然气存在哪呢？ 

首先想到的就是大气罐，京承高速路边好像就有几个大气罐常年

存放。但是，要保证足够的气量，得准备多少个大气罐呀，不仅需要



地方来存放，还非常不安全。 

 

天然气储罐 



关于天然气的存放，国际通用的做法是建设地下储气库。地下储

气库是将天然气采出的气体重新注入地下构造中形成的人工气田或

气藏，作为当今世界上最主要的天然气储存方式。通俗来讲，储气库

好比一个埋在地下上千米深的“粮仓”，天然气就是“粮食”，被储存在 

“粮仓”里，等需要用气的时候，就“开仓放粮”；平时打的“粮食”用不完

的部分就随时存进“粮仓”里。真是一个完美的好办法！ 

 

地下储气库 

但是，与一般的粮仓不同，它对仓库空间的大小、密封性能、存

取 “粮食”的速度等都有很高的要求，需要储气库科学家们在地下找

到“天生丽质”的构造，确保“粮仓”的储存空间大、气质优良、密封性

好、孔渗条件好，才能保障里面的“粮食”充足、安全、稳定。 

那么，去哪挖一个这样的“粮仓”呢，或者能找到这样现成的“粮仓”

呢？ 

这就是科学家们要面临的第一个难题：储气库选址。确保天然气

“注得进、存得住、采得出”，是选址建库过程中直面的第一道难关。



通过地质考察，我国东部地层主要处于拉张环境，形成断陷盆地，“就

像一个摔碎的盘子，还被踢了一脚”。西部则主要处于挤压环境，形

成叠合盆地。上面是陆相，下面是海相，且很多地层被破坏掉了。这

种构造破碎、储层非均质强的建库地质条件，造成在我国中东部选择

库址更难，而国外储气库选址余地较大，可选择构造较完整、无断层

或极少断层，储层渗透性好的气藏或含水层建设储气库。经过调研、

摸索，引进、吸收再结合中国实际情况，最终，我国科学家们选择了

一处未开发的凝析气藏——天津大张坨作为我国的第一座商业储气

库，于 2000 年建成投产运行，由此迈出了中国地下储气库建设的第

一步。 

 

大张坨储气库 



小贴士：国外 700 多座储气库埋深几乎都在 2500 米以内，80％的储气库

埋深在 2000 米以内，其构造环境大多符合条件。而中国符合上述条件的油气藏

构造屈指可数，几乎没有选择的余地。中国地下储气库建设者最初向禁区发起挑

战时透 着诸多“不得不干”的无奈，但也正是这股子被逼上梁山不能回头的决然，

让他们把诸多挑战变成了机遇，把诸多不可能变成了可能 

小贴士：大张坨储气库属于板桥储气库群，板桥储气库群位于天津市滨海

新区大港油田，距离首都北京 100 多千米，距离天津 40 多千米，正好处于京津

冀城市群天然气调峰有利的安全输送范围内，是连接北京天然气管道最重要的地

下储气库，每年冬季向北京供应天然气，实现调峰功能。 

   位置找到了，怎么保证这个“粮仓”不会漏气呢？也就是第二个难

题：储气库密封性。地下构造复杂，把天然气注入“粮仓”后，天然气

会乖乖待在“粮仓”里吗？随着储存量的变化，“粮仓”内压力随之变化，

天然气会不会从裂缝、断层偷偷跑出来呢？没错，与油气藏勘探开发

不同，建设气藏储气库除了需要评价圈闭原始静态密封性之外，还需

要预先考虑气藏建库后由于周期注采交变地应力变化导致的盖层变

形、断层滑移错动对原始封闭性的影响。为解决这一难题，储气库科

学家们创建了储气地质体动态密封理论，建立了以盖层“动态突破、

交变疲劳”、断层“柔性连接、剪切滑移”为核心的动态密封理论体系，

从而解决了储气库密封性难题。 

20 年栉风沐雨，中国地下储气库建设者结合中国实际情况，通

过大胆创新、科学论证、挑战极限，勇闯一个又一个储气库选址禁区，



终建成了一批世界上难度最大的储气库及六大储气库群，走出了一条

具有中国特色的储气库选址、建设之路。用 20 年时间，赶超了国外

100 多年的先进储气库技术。未来，中国的储气库建设将迎来跨越式

发展。 

贴士 1：1915 年，世界第一座地下储气库建成。2000 年中国第一座地下储气库诞生。

20 年的建设与发展，跨越了发达国家的百年历程。 

 

 

 


